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XML
XML

Extensible Markup Language

1998年 2月W3Cが 1.0を制定

現在のバージョンは 1.1

HTMLとの関係

より基盤の技術

HTMLは SGMLに基づく

SGMLの現代版が XML

HTML

SGML
=⇒

XHTML

XML
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XMLはなぜ必要か
SGMLが古すぎる，インターネット時代に即していない

HTMLだけではすべての文書を記述できない

文書だけでなくデータも記述したい

複数の文書を混ぜたい

⇓

Webの基盤技術
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構造化文書

文書は構造を持つことが多い

段落

章

節

目次

フォーマットが決められているものも多い

履歴書

各種申請書

HTML
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マークアップ

マークアップ (markup)

文書に対する構造の指定

making upが語源

SGMLにより定着

例

<coffee price="250">カフェラテ</coffee>

「カフェラテ」以外の部分がマークアップ

SGML/XMLではタグ (tag)をマークアップに利用
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XML構造化文書
XML文書はマークアップにより構造化されたものである

XML文書の構成要素

Element: 要素．開始タグと終了タグでマークアップある

いは空要素タグ

CharData: 文字データ

Reference: &lt;や&#65;などの参照

CDSect: CDATAセクション

PI:処理命令

Comment: コメント
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Element (要素)
2種類の要素

開始タグと終了タグのある要素
<要素名>内容</要素名>

空要素
<要素名/>

空要素の扱い

SGMLでは DTDを見なくては空要素か同か判断できな

かった

XMLでは DTDなしに見た目で判断可能

<要素名/>と次は同じ
<要素名></要素名>
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SGMLのタグとの違い
要素名では大文字と小文字で意味が異なる

属性の名前も同じく大文字と小文字の区別がある

属性は値が必ず必要

属性の値は’あるいは"で囲む必要がある

要素には必ず閉タグが必要

<P Class=error compat>間違い
<p>次の段落

⇓
<p class="error" compat="compat">正しい</p>
<p>次の段落</p>
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CDATAセクション
特殊な記号を含む文字列をそのまま書きたい

SGMLでは

<記号は&lt;とする

XMLでは

<![CDATA[と]]>で文字列を囲む

<![CDATA[<h1>Header</h1>]]>
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javascriptでの利用
従来

<script type="text/javascript">
// <!--

for(i = 0; i < 10; i++) document.write(i);
// --></script>

XML

<script type="text/javascript">
<![CDATA[

for(i = 0; i < 10; i++) document.write(i);
]]></script>
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XML宣言
XML宣言

文書が XMLであることを宣言

文書の最初の 1行でなくてはならない

XMLのバージョンを指定

文字コードも指定

<?xml version="1.1" encoding=’iso-2022-jp’?>

文字コード

XML宣言の encoding属性で明示的に指定

デフォールトは UTF-8または UTF-16

UTF-8と UTF-16は自動判別
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2種類のXML文書
well-formed (整形式) XML

タグが正しくネストしている

属性の指定が正しく行なわれている

その他，整形式の条件を満たしている

valid (妥当) XML

整形式である

指定された文書型に一致する

valid XMLの方が well-formed XMLより狭い

SGMLでは validしかなかった
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well-formed XMLの必
要性

validな XMLの作成は困難

DTDと一致しないと XMLと判断できないのでは利用が難

しい

DTDの作成自身が困難

文書型の定義が難しい

前もって文書型を決めるのは難しい

条件を緩和して処理を進めたい

構文的に読み込むことができれば XMLと判断したい

DTDに縛られず新しい機能を追加できる

DTD自身を定められない場合にも利用できる
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XML DTD
文書型 (Document Type Definition, DTD)

それぞれの要素の内容を指定

要素が出現するコンテキストを指定

要素の属性を記述

<!ELEMENT html (head,body)>
<!ELEMENT head (title|base|script|style|

meta|link)*>
<!ELEMENT title (#PCDATA)>
<!ATTLIST title id ID #IMPLIED

lang NMTOKEN #IMPLIED
xml:lang NMTOKEN #IMPLIED
dir (ltr|rtl) #IMPLIED>

<!ELEMENT base EMPTY>
<!ATTLIST base href CDATA #REQUIRED

id ID #IMPLIED>
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DTDでの構造の指定
要素の構造の記述は正規表現で用いたものとほぼ同じ

e 要素 e

a|b aまたは b

a,b aの次に b

a? aは省略可

a∗ aの 0回以上の繰り返し

a+ aの 1回以上の繰り返し

属性の指定は，名前と型とデフォールト値を並べる

#IMPLIED: 省略可能

#REQUIRED: 省略不可能 DIS04 (15/33)



XML文書
XML文書

XML宣言

文書型の指定 (validの場合)

ルート要素が一つ

<?xml version="1.1" encoding="Shift_JIS"?>
<!DOCTYPE example SYSTEM "example.dtd">
<example>

<title>This is an example</title>
<date>2006/6/15</date>

</example>

DTDは別ファイル (URIで指定可能)
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XML文書のDTDの指定
文書に埋め込む

<?xml version="1.1" encoding="Shift_JIS"?>
<!DOCTYPE example SYSTEM [

<!ELEMENT example (title,date)>
<!ELEMENT title (#PCDATA)>
<!ELEMENT date (#PCDATA)>

]>
<example>

<title>This is an example</title>
<date>2005/6/15</date>

</example>

HTMLなどでは公開識別子を指定
<!DOCTYPE html

PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-stri
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XMLの利用(1)
XMLは HTMLとことなり自由に構造を定義・追加できる

HTMLにない機能を XMLで記述して，ブラウザで利用する．

MathML:数式

SVG: 2次元ベクトルグラフィックス

HTMLで成功した技術を XMLに組み込む

XLink: ハイパーリンク

XSL:スタイルシート
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XMLの利用(2)
XML独自での利用

SMIL:マルチメディアの同期

VoiceXML:音声応答の記述

XML Protocol: プロトコルの記述

XML Schema: DTDを XMLで記述

XVL: 3次元グラフィックス

GXML: GIS関連

Microsoftオフィス 2003の外部形式

その他，各分野での XML利用
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XMLの利用(3)
RDFの外部形式として

RDF:メタデータ

RSS: RDF Site Summary

RDF Schema: RDFのスキーマ

OWL:オントロジ
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XML名前空間
XML名前空間 (XML Namespace)

複数の XML文書を混在

DTDの異なる文書を混在させた場合，要素名が一意的で

なくなる

例

DTD aで定義された要素 name

DTD sfcで定義された要素 name

QName (Qualifies Name)で区別

a:name

sfc:name
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名前空間プレフィックス

QName

名前空間プレフィックス : 要素名

名前空間プレフィックスは URIを結び付けて宣言
<x xmlns:edi=’http://ecommerce.org/schema’>

<!-- "edi"は要素 xおよびその内容において
http://ecommerce.org/schemaに結び
付けられる -->

</x>

xmlnsは特殊な予約されたプレフィックス
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複数の名前空間とデ
フォールト

複数の名前空間を利用することも可能

<?xml version="1.0"?>
<!-- both namespace prefixes are available

throughout -->
<bk:book xmlns:bk=’urn:loc.gov:books’

xmlns:isbn=’urn:ISBN:0-395-36341-6’>
<bk:title>Cheaper by the Dozen</bk:title>
<isbn:number>1568491379</isbn:number>

</bk:book>

一つの名前空間はデフォールトとして省略可能

<?xml version="1.0"?>
<!-- unprefixed element types are from

"books" -->
<book xmlns=’urn:loc.gov:books’

xmlns:isbn=’urn:ISBN:0-395-36341-6’>
<title>Cheaper by the Dozen</title>
<isbn:number>1568491379</isbn:number>

</book>
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注意

プレフィックスが異なっても，同じURIである場合には，同じ

と見なされる

<!-- http://www.w3.org is bound to
n1 and n2 -->

<x xmlns:n1="http://www.w3.org"
xmlns:n2="http://www.w3.org" >
<bad a="1" a="2" />
<bad n1:a="1" n2:a="2" />

</x>

デフォールト名前空間は要素名にしか影響しない

<!-- http://www.w3.org is bound to
n1 and is the default -->

<x xmlns:n1="http://www.w3.org"
xmlns="http://www.w3.org" >
<good a="1" b="2" />
<good a="1" n1:a="2" />

</x>
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XSL-T
XMLの汎用のスタイルシート言語の一部

XSL: XML StyleSheet Language

XSL-T: XSL Translation

独立しても広く利用可能

XMLを別の XMLに変換する

XML Stylesheet (XSL) =変換規則を XMLで記述したもの

Declarativeなように規則を並べたもの
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3つのXMLと名前空間
3つの XML

入力の XML

出力の XML

スタイルシートの XML

input

XML

output

XML

stylesheet

XML

XSL-T- -

6

名前空間による区別が必須
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XSL-Tの使い方
Internet Explorer 6.0 以降を利用

入力の XML に XSL スタイルシートを関係付ける
<?xml version="1.0" encoding="Shift_JIS"?>
<?xml-stylesheet type="text/xsl"

href="style.xsl"?>
XML文書
style.xsl: XSL スタイルシート

IE は変換結果を XML を木構造として表示

文書として表示するには HTML に変換すれば良い

XSL-T のプログラムの利用

XT: Java

Xalan: Apache XML Project

libxslt xsltproc コマンド: cygwin など

% xsltproc style.xsl input.xml
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XSLスタイルシート
複数のテンプレートから構成

入力 XMLの要素に対して，パターンと比較し，テンプレート

を適用

<?xml version="1.0" encoding="Shift_JIS"?>
<xsl:stylesheet

xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transf
version="1.0">

<xsl:output method="xml" version="1.0"
indent="yes" encoding="Shift_JIS"/>

<xsl:template match="パターン 1">
テンプレートの内容

</xsl:template>

<xsl:template match="パターン 2">
テンプレートの内容

</xsl:template>

</xsl:stylesheet> DIS04 (28/33)



パターンの指定
XPath により指定

省略形を用いることも多い

e 要素 e とマッチ

* すべての要素とマッチ

e|f 要素 e と要素 f にマッチ

e/f 要素 e を親とする要素 f にマッチ

e//f 要素 e を祖先とする要素 f にマッチ

/ ルートノードにマッチ

text() テキストノードにマッチ

node() ルートノードと属性ノード以外にマッチ

id("i") ID i の要素にマッチ

@a 属性 a とマッチ

@* すべての属性とマッチ
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テンプレートの内容

テンプレートの中身

出力として出す XMLを記述

入力の XMLを参照可能

入力に他のテンプレートを適用した結果を挿入

<xsl:apply-templates/>

要素の中身にテンプレートを適用した結果を挿入する．

<xsl:value-of select="パターン"/>

パターンに従って選択した値を挿入する．
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XSL-Tの利用例
予定表の XMLがあったとする
<?xml version="1.0" encoding="Shift_JIS"?>
<?xml-stylesheet type="text/xsl"

href="schedule.xsl"?>
<予定表>

<予定>
<日付>2003/6/15</日付>
<時刻>11:05</時刻>
<内容>Webテキスト処理法</内容>

</予定>
<予定>
<日付>2003/6/15</日付>
<時刻>13:00</時刻>
<内容>システムプログラミング</内容>

</予定>
</予定表>
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HTMLの箇条書に変換
<?xml version="1.0" encoding="Shift_JIS"?>
<xsl:stylesheet

xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform"
version="1.0">

<xsl:output method="html" version="4.01" indent="yes"
encoding="Shift_JIS"/>

<xsl:template match="/">
<html>

<head><title>schedule</title></head>
<body>
<h1>Schedule</h1>
<ol>

<xsl:apply-templates/>
</ol>

</body>
</html>
</xsl:template>

<xsl:template match="予定">
<li><xsl:value-of select="日付"/>

<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:value-of select="時刻"/>
<br/>
<xsl:value-of select="内容"/>

</li>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>
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まとめ

XML

名前空間

XSL-T

参考文献

「Extensible Markup Language (XML) 1.1」,

http://www.w3.org/TR/2004/REC-xml11-20040204/

「Standard Generalized Markup Language (SGML)」，

ISO 8879, http://www.iso.ch/cate/d16387.html
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